Описание и неисправности эл - за Вл 80 т.

ПОРЯДОК ПЕРЕХОДА НА АВАРИЙНУЮ СХЕМУ.
1.  Тяговый двигатель НБ418к6 при часовом режиме работы потребляет ток 880 А, длительный 820 А, номинально допустимое напряжение на коллекторе 950 В. Реле перегрузки тяговых электродвигателей отрегулировано на срабатывание при токе 1500±50 ампер.

При неисправном электродвигателе отключить его соответ​ствующим отключателем.

2. Охлаждение аппаратов и машин каждой секции элект​ровоза производится 4-мя мотор-вентиляторами.

1-й мотор-вентилятор охлаждает 1,2 (7,8) ТД и индуктивные шунты в цепи этих двигателей. От кнопки «Вентилятор I» запускается мотор-насос охлаждения силового трансформатора. При нормально работающем мотор-насосе си​лового трансформатора, давление масла по манометру должно быть 0,8 – 1,2 атмосфер.

2-й мотор-вентилятор охлаждает 3,4 (5,6) ТД и их индуктивные шунты и ВУВ60.
При остановке 1-го или 2-го мотор-вентилятора и невозможности его дальнейшей работы, учитывая профиль и вес поезда, можно следовать до ближайшей станции или основ​ного депо, не применяя ослабления поля ТД.
При остановке мотор-насоса силового трансформатора и невозможности его дальнейшей работы, учитывая профиль пу​ти и вес поезда, можно следовать до ближайшей станции или основного депо.

Температура масла по термометру силового трансформа​тора не должна превышать 90° С. Для следования с выклю​ченным мотор-насосом на щитке параллельной работы 227 не​обходимо кнопку «Мотор-насос» трансформатора выключить, а кнопку «Низкая температура масла» включить. При низких температурах наружного воздуха, после длительного отстоя электровоза, когда температура масла в трансформаторе не превышает +20°С необходимо работать без включения мотор-насоса силового трансформатора.

3-й мотор-вентилятор охлаждает 61 выпрямительную установку, 55 сглаживающий реактор и радиаторы силового трансформатора.

4-й мотор-вентилятор охлаждает 62 выпрямитель​ную установку, 56 сглаживающий - реактор и радиаторы сило​вого трансформатора.

Вентиляторы 3-й и 4-й, охлаждающие ВУ должны подавать воздух сверху вниз, что можно проверить поочередным их включением, при этом из радиаторов силового трансформато​ра должен выбрасываться воздух. Вращение вала ротора 1-го и 2-го мотор-вентиляторов должно совпадать с направлением движе​ния часовой стрелки, если наблюдать со стороны его элект​родвигателя.

При остановке мотор-вентилятора, охлаждающего выпрямительную установку и невозможности его дальнейшей экс​плуатации, вентилятор отключить на щитке параллельной ра​боты (227, 226). В этом случае линейные контакторы двух ТД автоматически отключаются.

В дальнейшем следовать на шести ТД. Для уменьшения тока нагрузки на оставшихся в работе двух ТД неисправной секции и устранение боксования колесных пор при взятии поезда с места на аварийной сек​ции переключить рубильник 197 в положение «Аварийно».

При наборе позиций ЭКГ неисправной секции будет отста​вать от ЭКГ исправной секции на одну позицию.

В пути следования не рекомендуется выключать мотор-вентиляторы 1-й и 2-й из-за угрозы попадания снега и пыли в ТД; 3-й и 4-й вентиляторы – из-за отсутствия ох​лаждения выпрямительных установок на выбеге.

3. При повреждении ФР, когда дальнейшая его эксплуатация невозможна, перевести работу всех вспомо​гательных машин на исправный ФР; для этого рубильник 111 на неисправной секции выключить, а рубиль​ник 126 на обеих секциях включить. При исправных ФР рубильники 126 должны находиться в крайнем вы​ключенном положении, иначе не включиться ГВ и не подни​мется пантограф.

4. В пути следования следить за работой мотор-компрессо​ров. После длительного отстоя электровоза в зимнее время пе​ред первым запуском компрессора включить кнопку «Обогрев компрессоров» за 15 - 20 минут до пуска и оставить ее вклю​ченной, если температура окружающего воздуха ниже - 20°С.

При низких температурах рекомендуется до запуска комп​рессора провернуть муфту компрессора вручную.
При работе мотор-компрессоров давление масла по мано​метру в них должно быть не менее 2 атм. При отсутствии давле​ния масла по манометру и ненормальном шуме при работе, вы​ключить мотор-компрессор на щитке параллельной работы 226.

В случае заедания разгрузочного клапана компрессора ре​комендуется завернуть стопорный болт разгрузочного клапана, при этом запуск компрессора будет производиться без разгру​зочного клапана.

5. При изломе пантографа или перекрытия вилитового раз​рядника, необходимо отключить пантограф крышевым разъе​динителем, поворотом его рукоятки по часовой стрелке.

Только после отключения неисправного пантографа можно поднять исправный.

6. При изломе изолятора ГВ необходимо отключить разъединитель поворотом его рукоятки по часовой стрелке и после отключения неисправного ГВ следовать на исправ​ной одной секции. В этом случае пантограф поднимать на исп​равной секции.

7. При низком давлении сжатого воздуха в главном резервуа​ре и цепях управления ниже 3,5 атм, когда нет возможности поднять пантограф и включить ГВ, нужно повысить давле​ние воздуха в цепях управления и в резервуаре ГВ включе​нием мотор-компрессора пантографа, предварительно перекрыв краны:

– от главного резервуара к цепям управления В-5,

– к резервуару цепей управления В-8,

– к аппаратам управления В-2,

– к противоразгрузочному устройству В-12.

Исправность компрессора пантографа проверить, зажав пальцем всасывающее отверстие – компрессор должен всасы​вать воздух. При достижении давления воздуха 6 атм по мано​метру резервуара ГВ поднять пантограф, включить ГВ и запустить вспомогательные машины. При достижении давления воздуха в главных резервуарах 6 атм открыть краны В-2, В-5, В-8, В-12, а мотор-компрессор пантографа выключить.
При возможности пополнить давление воздуха мотор-компрес​сором пантографа только на одной секции, на другой секции ручку блокировочного устройства 235 перевести в положение «РД – зашунтировано», предварительно заблокировав и замкнув двери ВВК.


В этом случае поднять пантограф той секции, на которой производилось пополнение воздуха; управление производится из любой кабины управления электровоза.

8. Во всех случаях, когда невозможно создать давление воздуха перед клапаном пантографа и блокировкой РД-232, зашунтировать его блокировкой 235 (блокировочное устрой​ство дверей и штор ВВК). Для этого при заблокированных дверях и шторах ВВК ключи из лобовой двери и боковых штор изъять, вставить их в гнезда блокировочного устройства 235 и повернув ключом рычаг блокировочного устройства, по​ставить в положение «РД – зашунтировано» (правое положе​ние). При изъятых ключах разблокировать ВВК невоз​можно. Из блокировочного устройства ключи можно изъять только при постановке его рычага в первоначальное положе​ние.

9. При повреждении выпрямительной установки, когда дальнейшая ее работа невозможна, произвести отключение 61-й выпрямительной установки рубильником 82, 84. Вместе с установкой автоматически отключаются два ТД. Далее можно следовать на шести ТД предварительно переключив на неисправной секции рубиль​ник 197 в положение «Аварийно» (см. пункт 2).

При загорании сигнальной лампы «ВУ» на пульте маши​ниста, следовать не свыше 25 й позиции. Выпрямительную уста​новку с неисправным вентилем определить по выпаданию сиг​нального бленкера «БС». 

10. При повреждении секции электровоза, когда дальней​шая ее работа невозможна, произвести отключение неисправ​ной секции, постановкой переключателя режимов в положение «Отключение секций». Управление исправной секцией произ​водить из любой кабины.

11. При неисправности зарядного агрегата питание цепей управления этой секции перевести от зарядного агрегата дру​гой секции переключателем рубильника цепей управления на РЩ с неисправным зарядным агрегатом в положение «Аварий​но». На головной секции переключение производить при обесточенных цепях управления. Зарядка АБ на секции с неисп​равным зарядным агрегатом от агрегата другой секции произ​водиться не будет.

12. В пути следования сброс позиций постановкой рукоят​ки КМ на нуль без особой надобности производить не реко​мендуется, т. к. подгорают силовые контакты линейных кон​такторов ТД. Нейтральную вставку рекомен​дуется проследовать при сброшенных позициях, иначе ложно выпадают сигнальные блинкеры «БС» блока защиты.

Для контроля за боксованием колесных пар электровоза включить кнопку «Автоматическая подсыпка песка». При боксовании колесных пар электровоза и неудовлетворительной ра​боте автоматической подсыпки песка из-за малой чувствитель​ности реле 43, 44 включить кнопку «импульсная подача пе​ска». Чрезмерно большая подача песка на стоянке может при​вести к тому, что при взятии поезда электровоз на 1-й пози​ции не пойдет, а на 2-й произойдет сильный рывок.

13. При температуре наружного воздуха - 20°С и ниже для нормальной работы ЭКГ–8ж включить кнопку «Подогрев ЭКГ» на щитке параллельной работы 226 на все время рабо​ты. При температуре выше - 20°С кнопку выключить.

14. При большой утечке воздуха из тормозных цилиндров из-за неисправности манжет или обрыва подводящего воз​духопровода, а также при беспричинном торможении 2-й или 3-й тележки, при неисправности повторителя, воздух к тормоз​ным цилиндрам можно перекрыть к тележкам 2 и 1; 7 и 8 ко​лесных пар краном К-19. К тележкам 3 и 4; 5 и 6 колесных пар краном К-17, К-18. В этом случае нужно иметь в виду, что тормозное нажатие уменьшится.

15. При приемке электровоза обращать внимание на от​ключение крана К-10 (пересылка в недействующем состоя​нии). При открытом кране и пропуске обратного клапана, будет происходить завышение давления в магистрали.
ЦЕПИ СИГНАЛИЗАЦИИ.
Питание сигнальных ламп осуществляется от кнопки «Сиг​нализация» на кнопочном выключателе 224,через предохра​нитель, расположенный в кнопочном выключателе 225.
Сигнальных ламп обозначением «ГВ», «ВУ», «ОВУ», «В» и «ОХП» по две на сигнальной панели пульта. Верхний ряд этих ламп сигнализирует о состоянии оборудования передней секции, а нижний - о состоянии аналогичного оборудования задней секции:

– включение красной сигнальной лампы «ГВ» свидетель​ствует об отключенном положении главного выключателя. Цепь включается Н3 блок-контактом ГВ (4).

– включение красной сигнальной лампы «ВУ» свидетельст​вует о срабатывании защиты от коротких замыканий БРД или защиты от пробоя вентилей ВУ.

– включение красной сигнальной лампы «ОВУ» свидетель​ствует об отключении контакторов 129, 130 вентиляторов вы​прямительных установок. Цепь лампы включается Н3 кон​тактами указанных контакторов.

– включение красной сигнальной лампы «В» сигнализи​рует об отключении контакторов 127, 128 вентиляторов охлаж​дения ТД.

– включение зеленой сигнальной лампы «О, XП» свиде​тельствует о нахождении ЭКГ на нулевой или ходовой позиции. Лампа включается Н3 контактом ГПО, ХП и ГП ПОЗ 3 ЭКГ.

Кроме указанных ламп на сигнальной панели пульта ма​шиниста размещены лампы: 
«РЗ» – красная, 
«ТД» – крас​ная, 
«РБ» – белая, 
«ФР» – зеленая, 
«ТР» – красная, 
«ЗБ» – красная. 
Включение лампы «РЗ» свидетельствует о срабатыва​нии реле 88 («земля» в силовой цепи какой-либо секции) или реле 123 («земля» во вспомогательных цепях какой-либо секции).
Включение лампы «ТД» свидетельствует об отключении контактором 51–54 какого-либо из ТД элект​ровоза или о срабатывании реле перегрузки двигателей.

Включение лампы «РБ» свидетельствует о срабатыва​нии реле боксования 43 и 44, реле 205 или включении кноп​ки «Песок».

Включение лампы «ФР» в кабине той секции, из кото​рой ведется управление, свидетельствует о запуске фазорасщепителей обеих секций. Цепь лампы собирается НО блокиров​ками реле оборотов 249.

Горение сигнальной лампы разрешает включение вспомо​гательных машин.

Включение сигнальной лампы «ТР» сигнализирует об отключении контактором 133 маслонасоса силового трансфор​матора.

Включение сигнальной лампы «ЗБ» сигнализирует об отключении контактора «К», т. е. о том, что цепи управления переключены на питание от аккумуляторной батареи.

Следует отметить, что провода Э38 и Э39, Э41 и Э42, Э44 и Э45, Э46 и Э47, Э48 и Э49, перекрещиваются в межсекци​онном соединении, а также провода Э2 и ЭЗ, Э16 – Э17, Э27 – Э28, Э29 – Э30, Э53 – Э54, Э61 – Э62, Э65 – Э66, Э94 – Э95.
ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ПО ЗАГОРАНИЮ СИГНАЛЬНЫХ ЛАМП.
Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ (первой секции), РЗ, ЗБ.

Показание эл. приборов: Все приборы, кроме амперметра ТД второй секции показывают нуль.

Признаки: Сработало РЗ, отключилось ГВ, РПВ, ТРПШ первой секции.

Причины: Короткое замыкание на «землю» в силовой цепи первой секции.

Устранение: Осмотреть аппаратуру силовой цепи первой секции. Если повреждение обнаружить невозможно, отсоединить провода от сопротивлений РЗ и вывести поезд до ближайшей станции.

Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ (второй секции), РЗ, ЗБ.

Показание эл. приборов: Амперметр второй секции показывает нуль.

Признаки: Сработало РЗ, отключилось ГВ, РПВ, ТРПШ второй секции.

Причины: Короткое замыкание на «землю» в силовой цепи второй секции.
Устранение: Выход из положения аналогичен первому.

Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ (первой секции), ТД, ЗБ.

Показание эл. приборов: Все приборы, кроме амперметра ТД второй секции показывают нуль.

Признаки: 
1.Сработало РП, отключились ГВ, РПВ, реле 264,  ТРПШ первой секции 
Причины: 
1.Токовая перегрузка ТД или потеря питания катушки реле 264 первой секции.
Устранение: 1. Произвести сброс позиции и кнопкой «включение ГВ» восстановить 264 реле.
Признаки:
2. Сработало БРД из – за отключения двух линейных контакторов ТД 1-й секции.

Причины:
2. Потеря питания катушки линейных контакторов двух ТД первой секции.
Устранение: 2. Катушки линейных контакторов запитать путём шунтирования блокировок РШК 19, 20, пр Н5-Н18 или Н5-Н17.

Загорание сигнальных ламп: РЗ.
Показание эл. приборов: Все приборы работают нормально.

Признаки: Сработало РКЗ.


Причины: Короткое замыкание на «землю» в цепи вспомогательных машин.

Устранение: Если внешним осмотром определить нельзя, следовать до основного или оборотного депо. 

Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ (второй секции), ТД, ЗБ.
Показание эл. приборов: Амперметр ТД 2-й секции показывает нуль. Показание остальных приборов нормальное.
Признаки:    1. Сработало РП, отключилось ГВ, РПВ, ТРПШ 2-й секции.
Причины:     1.Токовая перегрузка ТД или потеря питания катушки реле 264 второй секции.

Устранение: 1. Произвести сброс позиции и кнопкой «включение ГВ» восстановить 264 реле.
Признаки:
 2. Сработало БРД из – за отключения двух линейных контакторов ТД 2-й секции.

Причины:
 2. Потеря питания катушки линейных контакторов двух ТД второй секции.

Устранение: 2. Запитать катушки линейных контакторов постановкой перемычки на клеммной рейке ВВК под реверсором от провода Э1 на Н17 1-й группы, а от провода Э1на Н18 2-й группы.

ПРИМЕЧАНИЕ: При вышеуказанных перемычках реверсора переключать при выключенных кнопках вспомогательных машин.
Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ первой секции, ЗБ.

Показание эл. приборов: Все приборы, кроме амперметра ТД 2-й секции показывают нуль.
Признаки:    1.Сработало БРД, отключилось ГВ и ТРПШ (1-й сек​ции)

Причины:     1. Короткое замыкание в выпря​мительной установке или в цепи ТД 1-й секции.
Устранение: 1.Поочередным отключениям разъединителей 81, 83 (82, 84) первой секции, определить неисправно ВУ, отключить его и вывести поезд на шести ТД.
Признаки:     2. При езде на по​зициях выше 25 отключилось ГВ и ТРПШ 1-й секции, выпал блинкер БC.

Причины:     2. Пробой вентилей или обрыв цепочки БC выпрямительной уста​новки.
Устранение: 2. Не набирать позиции выше 25.
Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ второй секции, ЗБ.

Показание эл. приборов:  Амперметр ТД 2-й секции показывает нуль. Показание ос​тальных приборов нормальное.
Признаки:    1. Сработало БРД, отключилось ГВ и ТРПШ 2-й сек​ции.
Причины:    1. Короткое замыкание в выпрями​тельной установке или в цепи ТД 2-й секции.
Устранение: 1. По очередным отключениям разъединителей 81, 83 (82, 84) 2-й секции определить
неисп​равную выпрямительную уста​новку, и отключив ее, вывести поезд на шести ТД.

Признаки:
2. При езде на по​зиции выше 25-й сработало РПВ и ТРПШ 2-й секции.
Причины:
2. Пробой вентилей или обрыв це​почки БC выпрямительной уста​новки 2-й секции.
Устранение: 2. Не  набирать  выше  25-й  пози​ции.
Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ, ОВУ первой секции, ТД и ЗБ.

Показание эл. приборов: Все приборы, кроме амперметра ТД 2-й секции показывают нуль.

Признаки: Сработало БРД 1-й секции из-за отключения двух линейных контакторов, 
отключилось ГВ и ТРПШ 2-й секции.
Причины: Отключился контактор 129,130 МВ3 (МВ4) 1-й секции.

Устранение: Сбросить позиции, восстановить ГВ и вывести поезд на шести ТД до первой станции.

Загорание сигнальных ламп: ГВ, ВУ, ОВУ второй секции, ТД и ЗБ.

Показание эл. приборов: Амперметр ТД 2-й секции показывает нуль. Показание ос​тальных приборов нормальное.

Признаки: Сработало БРД 2-й секции из-за отключения двух линейных контакторов, отключилось ГВ и ТРПШ 2-й секции.
Причины: Отключился контактор 129,130 МВ3 (МВ4) 2-й секции.
Устранение: Сбросить позиции, восстановить ГВ и вывести поезд на шести ТД до первой станции.

При токе на ТД до 550 А возможно, что срабатывать БРД и отключаться ГВ не будет.



В этом случае сигнализация имеет следующий вид.
Загорание сигнальных ламп: ОВУ 1-й секции ТД.
Показание эл. приборов: Показания всех при​боров нормальные.

Признаки: Отключился контак​тор 130 МВ4 1-й сек​ции.
Причины: Отключились линейные контакторы 53, 54  1-й секции.
Устранение: Вывести поезд до первой станции на шести ТД.

Загорание сигнальных ламп: ОВУ 1-й  секции ТД.
Показание эл. приборов: Амперметр 1-й секции показывает нуль. Показания остальных приборов нормальные.

Признаки: Отключился контактор 129 МВ3 1-й секции.

Причины: Отключились линейные контакторы 51, 52  1-й секции.

Устранение: Вывести поезд до первой станции на шести ТД.

Загорание сигнальных ламп: ОВУ 2-й  секции ТД.
Показание эл. приборов: Показания всех при​боров нормальные.

Признаки: Отключился контактор 129 МВ3 1-й секции.


Причины: Отключились линейные контакторы 51, 52 2-й секции.

Устранение: Вывести поезд до первой станции на шести ТД.
Загорание сигнальных ламп: ОВУ 2-й  секции ТД.
Показание эл. приборов: Амперметр 2-й секции показывает нуль. Показания остальных приборов нормальные.

Признаки: Отключился контак​тор 130 МВ4 2-й сек​ции.
Причины: Отключились линейные контакторы 54, 53 2-й секции.
Устранение: Вывести поезд до первой станции на шести ТД.
ПРИМЕЧАНИЕ: При данной неисправности, если дополнительно отключается контактор МВ3 2-й секции, определиться по возрастанию тока на 1-й секции.

Загорание сигнальных ламп:  В, ОВУ(1-й секции); В, ОВУ (2-й секции) ТД, ТР, погасла лампа ФР.
Показание эл. приборов: Амперметры ТД обеих секций показывают нуль.
Признаки: Остановился ФР и отключились вспомогательные машины.
Причины: Обрыв цепи катушек контакторов 125  1-й или  2-й секции.
Устранение: Проверить цепь катушки контактора 125 или перейти на питание вспомогательных машин через рубильники 111 и 126 отрабатывающего ФР.
Загорание сигнальных ламп: ТР, ТД.

Показание эл. приборов: Амперметр 1-й секции показывает нуль. Показания остальных приборов нормальные.

Признаки: Остановился масляный мотор-насос 1-й секции.

Причины: Отключился контактор 133 1-й секции.
Устранение: На щитке параллельной работы 227  1-й секции включить кнопку «Низкая температура 
масла».

Загорание сигнальных ламп: ТР, ТД.

Показание эл. приборов: Амперметр 2-й секции показывает нуль. Показания остальных приборов нормальные.

Признаки: Остановился масляный мотор-насос 2-й секции.

Причины: Отключился контактор 133 2-й секции

Устранение:  На щитке параллельной работы 227  2-й секции включить кнопку «Низкая температура 
масла».

Загорание сигнальных ламп: В (1-й секции) или В (2-й секции).

Показание эл. приборов: Показания всех при​боров нормальные.

Признаки: Обесточился контактор 127 или 128 одной из секций.
Причины: Остановился МВ1 или МВ2 одной из секций.
Устранение: Продолжать езду без применения ослабления поля ТД.

Загорание сигнальных ламп: Периодическое загорание лампы ЗБ.
Признаки: Звонковая работа контактора «К» на РЩ одной из секций.
Причины: Обрыв цепи сопротивлений Р11, Р12 или низкое напряжение на вторичной обмотке ТРПШ.

Устранение: На неисправной секции переключить рубильник «Цепей управления» в положение 
«Аварийно», выключить кнопку «Зарядный агрегат» на РЩ.


Загорание сигнальных ламп: Периодическое загорание лампочки РБ при выключенных кнопках «Автоматическая подсыпка песка» и «Песок импульсно» на щитке управления.
Показание эл. приборов: Зафиксирована первая позиция.
Признаки: Обрыв силовой цепи одного из ТД.
Устранение: Целостность цепи 1-го и 4-го ТД проверяется по показанию амперметра в каждой кабине. Далее отключить на пульте управления кнопку «ВЕНТИЛЯТОР 4». Если лампа РБ горит, значит, обрыв цепи 2-го ТД. Отключить переключателем режимов первую секцию, если лампа РБ горит, значит, обрыв цепи 2-го ТД второй секции, если лампа РБ погасла, значит, обрыв цепи 2-го ТД первой  секции. 

ЦЕПИ ПАНТОГРАФОВ.
Проводом Н46 от РЩ питание подводится к кнопке «Пан​тографы» на кнопочном выключателе.

После включения кнопки провод Н46 соединяется с про​водом Э15 и напряжение подается на следующие цепи: через блокировки переключателей 19 и 20 получает питание защит​ный вентиль 104, подавая воздух через пневматические бло​кировки дверей ВВК к клапанам пантографов; через блокировку ГП0-3 получает питание реле 236, предотвращающее ложное выключение ГВ на позициях с нулевой по третью.

Кроме того, от провода Э15 создается цепь: контакты реле давления 232, контакты переключателя вспомогательных ма​шин 126, провод Э35, межсекционное соединение; 
2-я секция: провод Э35, контакты переключателя вспомогательных машин 126, контакты реле давления 232 провод Э37, межсек​ционное соединение;

1-я секция: провод Э37, шина кнопочного переключателя. При включении кнопки «Пантограф передний» или «Панто​граф задний» от провода Э37 получит питание провод Э16 (или провод Э17) и клапан пантографа 245, который подает воздух в пневматическую систему пантографа.
Схемой предусмотрено следующее:

1. Если двери ВВК открыты, то пневматические блокиров​ки перекрывают доступ воздуха к клапану пантографа. Контроль за блокированием ВВК 2-й секции осуществляет реле давления 232, которое в пневматической цепи стоит после бло​кировок штор. Если ВВК не заблокирована, то пневматически​ми блокировками доступ к реле давления закрывается и оно своей блокировкой прерывает электрическую цепь питания кла​пана пантографа 1-й секции.

2. Если переключатель 19 или 20 находится в положении питания ТД  от сети депо, то блокировками этих переключателей рвется цепь на защитный вентиль 104.

3. Вентиль 104 имеет вторую обмотку переменного тока, подключенную к обмотке собственных нужд. Если после вы​ключения кнопки «Пантограф передний» или («Пантограф задний») пантограф почему-либо не опустится, то в этом слу​чае вентиль 104 не выпустит воздух из блокировок дверей и вход в ВВК становится невозможным.
4. Если необходимо поднять пантограф одной секции, не накачивая воздух в систему другой секции, то контакты реле 232 шунтируются контактами блокировочного устройства 235, включение которых возможно только при закрытых шторах ВВК, вынутых ключах из замков штор ВВК, вставленных этих ключах в замки блокировочного устройства и повернутых на угол 90°. Включение контактов производится поворотом ручки в положение «Реле давления зашунтировано».

5. Блокировка 111 создает цепь на провод Э37 при ра​зомкнутых блокировках 126.

НЕИСПРАВНОСТИ ЦЕПЕЙ ПАНТОГРАФА.
Внешнее проявление: При включении рубильника цепей управления на РЩ сгорает  предохранитель в проводе Н46.

Причины: Земля в проводе Н46
Устранение: Кнопку «Пантографы» не вклю​чать, на клеммной рейке пульта управления поставить перемычку от провода Э55 на провод Э15. Перед подъемом пантографа включить кнопку   «Сигнализация».
Внешнее проявление: При включении кнопки «Пантографы», «Пантограф задний» или «Пантограф передний» пантограф не поднимается.
Признаки: 1.Не вышли штока пневматиче​ских блокировок дверей и штор ВВК обеих секций и не слышно срабатывания РД232, не включаются ГВ обеих секций.

Причины: 
а) Сгорел предохраните​ль в цепи провода Н46 на РЩ.

Устранение: 
а) Поставить стандартный пре​дохранитель в цепи провода Н46.

Причины:     б) Обрыв цепи провода Н46 от РЩ.

Устранение: б) Поставить перемычку на клеммной рейке пульта управ​ления от провода Э55 на про​вод Э15.  Перед подъемом пантографа включить кнопку «Сигнализация».

Причины: 
в) Низкое давление воздуха в це​пях управления (менее 3,5 атм.).
Устранение:
в) При помощи малого компрес​сора повысить давление.

Причины:    г) Нет контакта в кнопке «Пан​тографы».
Устранение: г) Поставить перемычку на клеммной рейке пульта  управле​ния от провода Э55 на провод Э15. Перед подъемом пантографа включить кнопку «Сигнализация».

Причины:
д) Перекрыты краны В-5 на обеих секциях.

Устранение:  д) Открыть краны В-5 цепей уп​равления в обеих секциях.

Признаки: 2. Пневматические блокировки дверей и штор ВВК вышли на обеих секциях, слышно 


сраба​тывание РД232.

Причины: 2. Не получает питания провод Э37.

Устранение: 2. Проверить положение разъе​динителей 111 и 126 на обеих секциях. На клеммной рейке пульта управления машиниста ведущей кабины поставить пе​ремычку от провода Э15 на провод Э37.

Признаки: 3. Не слышно срабатывания РД232, а пневматические бло​кировки вышли на обеих сек​циях.
Причины:  3. Открыты двери форкамеры на одной из секций.
Устранение: 3. Осмотреть и закрыть двери.
Признаки: 4.Не вышли пневматические бло​кировки дверей и штор ВВК одной из секций.

Причины:     а) Нет контакта в блокировках 19, 20 РШК или обрыв цепи катушки защитного вентиля 104 одной секции.

Устранение: а) Проверить положение рубиль​ников РШК 19, 20. На клеммной рейке пульта машини​ста поставить перемычку от провода Э15 на провод Э37. Поднять пантограф исправной
секции.

Причины: 
б) Перекрыт  кран В-5 цепей  уп​равления.

Устранение: 
б) Открыть кран В-5 цепей управ​ления.

Признаки: Сгорает предохранитель в це​пи провода Н46 на РЩ при включении кнопки «Пантогра​фы».
Причины:  Короткое замыкание на «землю» в проводе Э15 или в проводе Э37.

Устранение: Кнопки «Пантографы», «Пантограф задний», «Пантограф передний», «Включение ГВ», «Выключение ГВ» не включать. На клеммной рейке пульта машиниста соединить перемычкой провода Э1 – Э13, Э16. Заклинить якорь защитного вентиля 104 ведущей секции. Включить кнопку «Цепи управления», после подъёма пантографа, импульсно подать питание на провод Э14 от провода Э1 до погасания сигнальной лампы ГВ (ГВ будет включаться повторным включением). Опускание пантографа производить кнопкой «Цепи управления».
Признаки: Сгорает предохранитель в це​пи провода Н46 при включе​нии кнопки «Пантограф зад​ний».

Причины: Земля в цепи проводов Э17 – Э16 катушки клапана панто​графа ведомой секции.

Устранение: Включить кнопку «Пантограф передний». Поставить предо​хранитель в цепи 



провода Н46 на РЩ.

ЦЕПИ ГЛАВНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ.
После включения кнопки «Выключение «ГВ» питание от провода Э37 подается на провод Н88, контакторный элемент КМ, замкнутый на всех положениях кроме «БВ», провод Э13 и далее, одновременно на обеих секциях; контакты ПР-Р, провод Н72, блокировка ГП поз. 1, реле времени 204.

От провода Н72, блокировка ГП0, провод Н63, блоки​ровка ГП0-25, блокировка 204, провод Н74, блокировка реле заземления 88, провод Н75, блокировка 113 токового реле вспомогательных машин, провод Н76, токовое реле ГМТ главного вы​ключателя, получает питание удерживающая катушка ГВ.

После включения кнопки «Включение ГВ и возврат реле» от провода Э37 получает питание провод Э14 и одновременно на обеих секциях создаются цепи: контакты ПР-Р, провод Н85, блокировка ГП0, провод Н86, Н3 контакты 207, собствен​ная блокировка ГВ 4 получает питание включающая катушка ГВ. Минусовая цепь удерживающей и включающей катушек создается контактами реле давления РД, которое контролиру​ет наличие воздуха в резервуаре ГВ. 
Одновременно получает питание катушка реле времени 207, якорь которого притягивается не сразу, а через 1,5 – 2 сек. после подачи питания Н3 контакты 207 разрываются, отключая цепь включающей катушки ГВ.

НО блокировка 207 между проводами Н72, Н95 шун​тирует сопротивления R34 и 35, подает питание на удержи​вающие катушки БРД 21, 22, якоря которых притягиваются, а блокировки 21, 22 между проводами Н63, Н73 через по​следовательно включенные блокировки реле перегрузок ТД РП1 - РП4 дают питание на катушку проме​жуточного реле 264, которое после включения будет питаться через собственную блокировку между проводами Н72, Н73.

После отпускания кнопки «Включение ГВ и возврат реле» реле 207 обесточится, удерживающие катушки БРД 21 и 22 будут питаться через сопротивления R34 и 35. Удерживаю​щая катушка ГВ будет контролироваться блокировками: 
– 264 - разомкнется при срабатывании одного из реле перегрузок.

– 21  и 22 - разомкнутся при коротком замыкании в выпря​мительных установках.

– 204  -  разомкнется при медленной скорости вращения вала ЭКГ или застревании его на промежутке.

– 88 - разомкнется при замыкании на «землю» в силовой цепи.

– 113 - разомкнется при перегрузке силовой цепи вспомо​гательных машин.

– РД -  разомкнется при понижении давления воздуха в резервуаре ГВ. 
НЕИСПРАВНОСТИ ГВ.
При остановке ГВ в промежуточном положении, как и при остановке одного из ФР, снимается нагрузка на обеих секциях и в основном загораются одни и те же сигнальные лампы. Чтобы определить, не встал ли ГВ в промежуточное положение, выключают кнопку «Выключение ГВ». Если при этом одна из ламп «ГВ» не загорается, значит, ГВ встал в промежуточное положение.

Отличить один случай от другого можно и по лампе «ЗБ». 

Причиной остановки ГВ в промежуточном положении чаще всего является ослабление пружины якоря реле 207 или недостаточное давление воздуха в резервуаре ГВ в момент его включения. 
Внешнее проявление: При включении кнопки «Выключение ГВ» и «Включение ГВ» не включается ГВ в обеих секциях.

Признаки: 1.Пантограф поднят, сигнальные лампы ГВ на обеих секциях и сигнальные лампы  О, ХП 
горят.
Причины:
а) Нет контакта в кнопке «Выключение ГВ и возврат реле».
Устранение: а) На клеммной рейке пульта машиниста подать питание импульсное от провода Э15 на 
провод Э14.
Причины:
б) Давление воздуха в резервуаре ГВ менее 4,8 атм. в обеих секциях.

Устранение: 
б) Повысить давление воздуха включением вспомогательного компрессора.

Признаки: 2. Не горят сигнальные лампы О, ХП обеих секций.

Причины: ЭКГ в обеих секциях не на нулевой позиции.

Устранение: Произвести сброс позиций на нуль.

Внешнее проявление: При включении кнопок «Выключение ГВ» и «Включение ГВ» - ГВ включается и вновь выключается на обеих секциях.

Признаки: Сигнальные лампы ГВ гаснут и вновь загораются, 204 реле не получает питание в обеих секциях.

Причины:  Нет контакта в кнопке «Выключение ГВ», в блокировке КМЭ в проводе Н88, Э13 или обрыв провода Н88 ведущей секции.
Устранение: На клеммной рейке пульта машиниста поставить перемычку от провода Э1 на провод Э13. Перед включением кнопки «Включение ГВ и возврат реле» включить кнопку «Цепи управления».
Внешнее проявление: При включении кнопок «Выключение ГВ» и «Включение ГВ» – ГВ включается и выключается на одной из секций.
Признаки:

1. Сигнальные лампы ГВ гаснут и далее вновь загорается лампа ГВ одной из 
секций, катушка 204 реле не получает питания. 
Причины:
1. Нет контакта в блокировках ПР-Р или ГП-ПОЗ.
Устранение: 1. Осмотреть блокировки ПР-Р пр Э13, Н72; ГП-ПОЗ провода Н72, Н89 и устранить неисправность. 
Признаки:

2. Сигнальные лампы ГВ гаснут и далее вновь загорается лампа ГВ одной из 
секций, катушка 204 реле получает питания.
Причины:
а) Возможно срабатывает РЗ, при наличии «земли» в силовой цепи.

Устранение: а) Поставить рукоятку КМ на «АВ» и включить ГВ. Если при отключении ГВ загорится лампа РЗ – «Земля» в силовой цепи. В этом случае отсоединить провода от 
сопротивления РЗ неисправней секции и следовать до первой станции.

Причины:
 б) Возможно срабатывает РМТ.

Устранение:  б) При опущенном пантографе включить ГВ. Если отключения не происходит, то в этом случае короткое замыкание в первичной обмотке силового трансформатора. Неисправную секцию отключить переключателем режимов.
Причины:
в) Нет контакта в блокировках ГП0, в проводе Н72, Н63, 204, в проводах Н65, Н74, 88, 
в   проводах Н74, Н75, 113, Н78, РМТ.
Устранение: в) Осмотреть состояние блокировок, стоящих в цепи удерживающей катушки ГВ неисправной секции. Если неисправность не обнаружена, поставить перемычку на клеммной рейке второй панели от провода Э55 на провод Н76 на неисправной секции. Перед включением ГВ, включить кнопку «Сигнализация». Вывести поезд до ближайшей станции.
Признаки:

3. При повторном включении кнопки «Включение ГВ» и возврат ГВ» - ГВ 
включается.
Причины:     Не получает питание катушка 236 реле.

Устранение: ГВ включать повторным включением - кнопкой «Включение ГВ и возврат реле».
Внешнее проявление: ГВ не включается на одной из секций при включении кнопки «Включение ГВ и возврат реле» 
Признаки:    1. Не гаснут сигнальные лампы ВУ и ГВ одной из секций и лампы О, ХП не горит.
Причины:
1. ЭКГ находится не на нулевой позиции.

Устранение: 1. Довести ЭКГ до нулевой позиции.
Признаки: 
 2. Сигнальная лампа О, ХП горит, 207 реле не получит питание.

Причины:
 2. Нет контакта в блокировках ПР-Р или ГП0, или в боксах в проводе Э14 второй секции.

Устранение:  2. Поставить перемычку от провода Н168 клеммной рейки первой панели на провод Н68 клеммной рейки третьей панели.  ГВ неисправной секции включить кратковременным включением кнопки «Обогрев лобовых стёкол» этой секции.

Признаки: 
3. Реле 207 питание получает.

Причины: 
3.Нет контакта в блокировке РД.

Устранение: 3. При наличии воздуха в резервуаре ГВ не менее 6 атм. поставить перемычку на 

блокировку РД.   

Внешнее проявление: При включении ГВ на одной из секций, ГВ встаёт на промежуток.

Признаки: Не гаснет лампа ВУ на одной секции. При включении кнопки «Фазорасщепитель» не загорается лампа ФР, на исправной секции ФР работает, а вспомогательные машины не запускаются на обеих секциях.

Причины: Разрегулировано 207 реле, развернулся сегмент или согнут вал.
Устранение: Соблюдая технику безопасности нажать на шток включающей катушки ГВ. Проверить положение сегмента и 207 реле.

Внешнее проявление: При запуске вспомогательных машин выключается ГВ одной из секций.

Признаки: На неисправной секции срабатывает 113 реле.
Причины: 
а) Быстрый запуск вспомогательных машин.
Устранение:
а) Запуск производить с интервалом 3- 4 сек.
Причины:      б) Разрегулировано 113 реле или короткое замыкание в цепи вспомогательных машин 
неисправной секции.

Устранение:  б) Осмотреть вспомогательные машины и их контакты неисправной секции. Если неисправность не обнаружена закоротить блокировку 113 реле в цепи удерживающей катушки ГВ – с провода Н75 на провод Н76.

Внешнее проявление: При наборе первой позиции выключается ГВ на одной секции.
Признаки: При постановке рукоятки КМ в положение «АВ» не гаснет лампа «ТД» и горит лампа «ВУ».
Причины: 
а) Не восстановились якоря БРД 21 или 22 одной секции. 
Устранение: а) Осмотреть БРД, блокировку 207 реле в проводе Н72, Н95. Если неисправность не обнаружена включить якорь БРД принудительно.
Причины:
б) Не получает питание катушка 264 реле из- за неисправности цепи.

Устранение: б) Осмотреть цепь питания катушки 264 реле. Если неисправность не обнаружена включить 264 реле принудительно.

Внешнее проявление: При включении кнопки «Выключение ГВ» опускается токоприёмник.

Признаки: 
а) Сгорел предохранитель в цепи провода Н46 на РЩ.

Причины: 
а) Короткое замыкание на «Землю» в цепи удерживающей катушки ГВ.
Устранение: а) Переключатель режимов обеих секций поставить в отключенное положение, восстановить предохранитель Н46.

Признаки:    б) При повторном включении кнопки «Выключение ГВ» сгорает предохранитель в
проводе Н46.

Причины:
б) Короткое замыкание в проводе Н88 или Э13.

Устранение: б) Переключатели режимов на обеих секциях поставить в рабочее положение. Заизолировать блокировку ПР-Р в проводе Э13 и Н72. Поставить перемычку от провода Э55 клеммной рейки первой панели на провод Н72 клеммной рейки третьей панели на обеих секциях, кнопку «Выключение ГВ» не включать, включить кнопку «Сигнализация», а затем кнопку «Включение ГВ и возврат реле».
Признаки: в) При повторном включении кнопки «Выключение ГВ» предохранитель в цепи провода Н46 не горит.

Причины:  в) Короткое замыкание на «Землю» в проводах Н72, Н63, Н65, Н74, Н75, Н89 одной секции.

Устранение: в) Поочерёдным включением переключателей режимов в рабочее положение определить неисправную секцию. На неисправной секции заизолировать блокировку ПР-Р в проводах Э13, Н72. Включить ГВ и 236 реле принудительно на неисправной секции. ГВ исправной секции включать обычным порядком и вывести поезд до первой станции. На пульте управления будут гореть сигнальные лампы «ТД» и «ВУ» неисправной секции.
Внешнее проявление: При включении кнопки «Включение ГВ и возврат реле» опускается токоприёмник.

Признаки: 
а) Сгорел предохранитель в цепи провода Н46 на РЩ.

Причины: 
а) Земля в проводе Э14, Н85, Н86, Н87.

Устранение: а) Переключатель режимов в обеих секциях поставить в отключенное положение. Поставить предохранитель в цепи провода Н46.

Признаки:    б) При повторном включении кнопки «Включение ГВ и возврат реле» вновь сгорает  предохранитель в цепи провода Н46.

Причины:     б) Земля в проводе Э14.
Устранение: б) Переключатель режимов в обеих секциях поставить в рабочее положение. Заизолировать блокировки ПР-Р в проводе Э14, Н85. Поставить перемычку от провода Э55 на провод Н85 на переключателях режимов обеих секций, кнопку «Включение ГВ» не включать. Включение ГВ производить кратковременным включением кнопки «Сигнализация». В дальнейшем кнопку «Сигнализация» включать только после первой позиции.
Признаки:    в) При повторном включении кнопки « Включение ГВ и возврат реле» предохранитель в цепи провода Н46 не горит.

Причины:
в) «Земля» в проводе Н85, Н86, Н87.

Устранение: в) Поочерёдным включением переключателей режимов определить неисправную секцию. Поставить переключатели обеих секций в рабочее положение. На неисправной секции заизолировать блокировки ПР-Р в проводах Э14, Н85, на клеммной рейке пульта управления ведущей секции поставить перемычку в проводах Э1 и Э13. Включить кнопку «Цепи управления» и нажатием на шток включающей катушки – включить ГВ неисправной секции.
Внешнее проявление: При включении рубильника цепей управления на РЩ – сгорает 

предохранитель Н47.

Причины: «Земля» в проводе н47.

Устранение: На пульте управления ведущей секции отсоединить провод Н47 вместо отсоединённого провода поставить перемычку от провода Н0. Включение производить обычным порядком.
УПРАВЛЕНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМИ МАШИНАМИ.

Цепи управления фазорасщепителями.
Напряжение 50 В к кнопке «Фазорасщепители» на кнопоч​ном выключателе подводится от РЩ по проводу Н47.

После выключения кнопки «Фазорасщепители» от провода Э18 получает питание катушка 119 через Н3 контакт пере​ключателя 111 (или Н3 контакт разъединителя 126) и Н3 контакты реле оборотов (или Н3 контакт контактора 125). Контактор 119 включается и НО контактом подготавливает цепь для выключения катушки контактора 125.

После включения контактора 125 начинается запуск фазорасщепителей при помощи пускового сопротивления Р31 – РЗЗ.

При достижении скорости, близкой к синхронной, сраба​тывает реле оборотов 249 и производит переключение:

а) Н3 контакт 249 разрывает цепь питания катушки контактора 119, который своими контактами выключает пу​сковые сопротивления;

б) замыканием НО контакта 249 с проводами Н100, Э19 подготавливается цепь для питания катушек контакторов вспомогательных машин.

После отключения контактора 119 размыкается НО кон​такт в цепи катушки контактора 125, но последний продол​жает получать питание через НО блок-контакт.

Запуск фазорасщепителя второй секции аналогичен и про​исходит одновременно.

Во время проезда нейтральной вставки машинист электро​воза обязан отключить все вспомогательные машины, в том числе и ФР. После проезда нейтральной вставки фазорасщепитель находится в режиме выбега: Н3 контакты реле оборотов 249 разомкнуты, но они шунтированы замкну​тыми блок-контактами контактора 125.

При включении кнопки «Фазорасщепители» кратковремен​но включается пусковой контактор 119, а затем включается контактор 125, не ожидая, когда восстановится реле оборотов и замкнутая его Н3 контакты. В режиме выбега ФР нельзя включать вспомогательные машины без вклю​чения ФР.

При нормальном запуске фазорасщепителей обеих секций создается цепь: провод Э18 второй и первой секций, Н3 кон​такты кнопки «Фазорасщепители» на пульте второй секции (во второй секции эта кнопка выключена), провод Н100, НО контакт реле оборотов 249, провод Э19 второй и первой сек​ции, НО контакт реле оборотов 249, провод Н100 первой секции.

От провода Н100 каждой секции включается контактор 209. НО контактом 209 подается питание на кнопки вспомо​гательных машин: «Компрессоры», «Вентилятор», «Вентиля​тор 2», «Вентилятор 3», «Вентилятор 4». Включить кнопки можно только на пульте 1-й секции, так как на второй они заблокированы.

Включение цепей управления вспомогательными машина​ми контактором 209 необходимо потому, что нагрузка этих цепей приблизительно равна 15 А, а контакты реле оборотов 249 на такую нагрузку не рассчитаны.

Таким образом, запуск вспомогательных машин возможен только после запуска обоих фазорасщепителей, так как провод Н100 получит питание только после замыкания последова​тельно включенных блокировок реле оборотов 249.

НЕИСПРАВНОСТИ ФАЗОРАСЩЕПИТЕЛЕЙ.

Внешнее проявление: Не запускаются Фазорасщепители обеих секций.

Признаки: Сигнальная лампа ФР не горит.
Причины: 
а)  Нет контакта в кнопке «Фазорасщепители»

Устранение: а) Осмотреть кнопку, или по​ставить перемычку от провода Э55 на провод Э18 на клеммной рейке пульта управления, за​пуск производить кнопкой «Сиг​нализация».  
Причины:
 б) Обрыв цепи провода Н47 от РЩ.
Устранение:  б) На клеммной рейке пульта управления поставить перемычку от провода Э55 на провод Э18. Запуск ФР производить кнопкой «Сигнализация».

ПРИМЕЧАНИЕ: Для обеспечения запуска вспомогательных машин на клеммной рейке пульта уп​равления поставить перемычку от провода Э1 на провод Э24. Пос​ле запуска ФР включить кнопки «Цепь управления», «Вентилятор 4» и далее остальные кнопки вспомогательных машин.

Внешнее проявление: Не запускается ФР одной из секций.

Признаки: Сигнальная лампа ФР не загорается.

Причины:     а) Сработало ТРТ в цепи ФР неисправной секции.

Устранение: а)  Восстановить ТРТ.
Причины:
б)  Обрыв цепи провода Н101, Н103, Н105 одной из секций.

Устранение:
б) Перейти на питание вспомо​гательных машин от ФР исправ​ной секции.

Внешнее проявление: Звонковая работа контакторов 119 и 125 одной из секций

Причины: Нет контакта в собственной блокировке контактора 125 (про​вода Н101, Н103).

Устранение: Осмотреть состояние блокиро​вок контактора 125 или закоро​тить блокировку 125 провода Н101, Н103.

Внешнее проявление: При  работающих  ФР не запускаются вспомогательные машины.         

Признаки:  
а) Сигнальная лампа ФР не горит и 209 реле обеих секций не получает питания.

Причины:
а) Нет контакта в кнопке второй кабины «Фазорасщепители».
Устранение: а) На кнопочном щитке 224 пульта управления поставить перемычку от провода Э18 на провод Н100.
Признаки:    б) 209 реле ведомой секции получает питание.
Причины:    б) Нет контакта блокировки реле оборотов 249 одной из секций или обрыв провода Э19.

Устранение: б) Выход из положения указан в пункте а).

Признаки:
в) Сигнальная лампа ФР горит. 

Причины:
в) Нет контакта в блокировке 209 реле или обрыв провода Н98.

Устранение: в) На кнопочном щитке 224 пульта управления поставить перемычку от провода Н0 на провод Н98.

Признаки:    При включении кнопки «Фазорасщепители» сгорает предохранитель в проводе Н47.

Причины:
«Земля» в проводе Э18, Н101, Н103, Н105 одной из секций или в проводе Н100  ведомой 
секции.  
Устранение: 
Поставить предохранитель в цепи провода Н47. Включить принудительно якорь 209 реле ведущей секции. Кнопку «Фазорасщепители» не включать. Собрать аварийную схе​му питания вспомогательных ма​шин от ФР ведущей секции. На клеммной рейке второй панели ведомой секции поставить пере​мычку от проводов Э55 на про​вод Н101. Запуск ФР произво​дить кнопкой «Сигнализация»

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в этом случае будет сгорать плавкая вставка предохранителя «Сигнализация», т. е. окажется, что «Земля» имен​но в проводе Н101, Н103 ведо​мой секции, то в этом случае пе​ремычки не ставить. Включить кнопку ФР на щитке управления ведущей секции.

Внешнее проявление: Фазорасщепители запускаются на обеих секциях и вновь останавливаются из-за сгорания предохранителя в цепи провода Н47.

Признаки:
а) Сигнальная лампа ФР не загорается.

Причины:
а)  Земля в проводе Э19 или Н100 ведущей секции.

Устранение: а) Восстановить предохранитель в проводе Н47 и включить при​нудительно якорь 209 реле веду​щей секции. На ведомой секции изъять предохранитель в цепи провода Н47 и выключить кнопку «Фазорасщепители». Запуск ФР и вспомога​тельных машин производить обычным порядком.

ПРИМЕЧАНИЕ: Сигнальная лампа ФР при работающих «ФР» го​реть не будет.
Признаки: Сигнальная лампа ФР кратковременно загорается и гаснет.

Причины: 
 б) Земля в проводе Н98 веду​щей секции или в шинке вспомо​гательных машин.

Устранение:  б) Заизолировать блокировку 209 реле ведущей секции, запуск вспомогательных машин произвести из кабины ведомой (второй) сек​ции, а ФР из ве​дущей секции.
ЦЕПИ КОМПРЕССОРА.
При включении кнопки «компрессор» через контакты ре​гулятора давление 230, кнопки «компрессор» на кнопочном выключателе 226, контакты тепловых реле 154, 156, подается напряжение на катушку контактора 124.
Для облегченного запуска компрессора применен разгру​зочный клапан 246, выпускающий воздух в атмосферу из уча​стка напорной сети, при выключенном компрессоре.

Катушка 246 получает питание от провода Н104 одно​временно с катушкой контактора 124.

Одновременно происходит запуск компрессора второй сек​ции.

Катушка контактора 124 и разгрузочный клапан получает питание до тех пор, пока в ГР не достигнет давление 9±0,2 атм, после чего обесточивается за счет раз​рыва цепи регулятором давления.

НЕИСПРАВНОСТИ КОМПРЕССОРОВ.

Внешнее проявление:  При включении кнопки «Комп​рессоры» нет их запуска.

Признаки: Сигнальная лампа «ФР» не гаснет при работающих фазорасщепителях.

Причины: 
а)  Нет контакта в блокировке регулятора  давления  230.

Устранение: а) Осмотреть контакты регулятора давления ведущей секции.

Причины:
б) Нет контакта в кнопке комп​рессора или обрыв провода Н102.

Устранение: б) Поставить перемычку на клеммной рейке пульта машини​ста от провода Э55 на провод Э20. Включение и выключение компрессоров производить кноп​кой «Сигнализация».

Признаки: Сигнальная лампа «ФР» гаснет.

Причины: Сгорел предохранитель в цепи провода Н47 на РЩ.

Устранение: Восстановить предохранитель в цепи провода Н47. Отключить кнопки «компрессор» на щитках параллельной работы 226 обеих секций.

Признаки: Повторно сгорает предохранитель в цепи Н47 на РЩ.
Причины: 
а) Короткое замыкание на Землю в проводах Н102 или Э20.
Устранение: а) Кнопки «Компрессоры» на пульте управления в щитках па​раллельной работы не включать. Поставить перемычку от провода Э55 на провод Н104 на клем​мной рейке второй панели на обеих секциях. Включение и вы​ключение компрессоров произво​дить кнопкой «Сигнализация».

Признаки: 
б) Предохранитель в цепи провода Н47 повторно не горит.

Причины: 
б) Короткое замыкание на «Землю» в проводе Н104, Н108 одной из секций.
Устранение:  б) Поочередным включением определить секцию с коротким замыканием на «Землю», на не​исправной, секции кнопку «комп​рессор» на щитке 226 не вклю​чать, следовать на одном комп​рессоре.

Внешнее проявление: При включении кнопки «Компрессоры» не запускается компрессор одной секций.

Признаки:
Давление воздуха по мано​метру главного резервуара по​полняется медленно.

Причины: 
Нет контакта в кнопке «комп​рессор» на щитке 226, сработало ТРТ, или обрыв цепи катушки контактора 124.

Устранение: Следовать на одном комп​рессоре до первой станции. На станции осмотреть и устранить неисправность.
ЦЕПИ ВЕНТИЛЯТОРОВ И НАСОСА ТРАНСФОРМАТОРА.
Включение вентиляторов и мотор-насоса трансформатора производится соответствующими кнопками на кнопочном вы​ключателе 224 в кабине машиниста. К этому времени долж​ны быть включены соответствующие кнопки на кнопочных выключателях 226, 227, в кузове электровоза.

При включении кнопок «Вентилятор 1» и «Вентилятор 2» включаются контакторы 127, 128, которые, в свою очередь, включают электродвигатели вентиляторов охлаждения ТД. Одновременно с включением кнопки «Вентилятор 1» на кнопочном выключателе 224 через кнопку «Мотор-на​сос трансформатора» на кнопочном выключателе 227 включа​ется контактор 133 электронасоса трансформатора.

Кнопки «Мотор-насос трансформатора» и «Низкая темпе​ратура масла» имеют механическую блокировку, не допускаю​щую одновременное их включение.

При включении кнопок «Вентилятор 3», «Вентилятор 4» включаются контакторы 129 и 130, которые в свою очередь, включают электродвигатели вентиляторов охлаждения кремниевых выпрямительных установок, сглаживающих реакторов и радиаторов силового трансформатора.

Защита от перегрузки электродвигателей вспомогательных машин осуществлена тепловыми реле, контакты которых от​ключают цепь катушки контактора соответствующего электро​двигателя.

НЕИСПРАВНОСТИ ВЕНТИЛЯТОРОВ.

Внешнее проявление: При включении кнопки «Вентилятор 1» вентиляторы и мотор-насос обеих секций не запускаются.

Признаки:
Не гаснут сигнальные лампы «В» и «ТР».

Причины:
Нет контакта в кнопке «Венти​лятор 1» или обрыв провода Э21.

Устранение: От ТРТ контактора 129 МВ-3 провод Н131 поставить перемыч​ку на ТРТ контактора 127, МВ-1 провода Н127 на обеих секциях. Запуск вентиляторов 1 и 3 про​изводить кнопкой «Вентилятор 3».
Внешнее проявление: При включении кнопки «Вентилятор 1»  вентиляторы  обеих  секций и мотор-насос не запускаются.
Признаки: Гаснет сигнальная лампа «ФР» и останавливается фазорасщепитель.
Причины: Сгорел предохранитель в цепи провода Н47 на РЩ.
Устранение: Восстановить предохранитель в цепи провода Н47 и на щит​ках параллельной работы, выклю​чить кнопки «Вентилятор 1» и мотор-насос трансформатора на обеих секциях.
Признаки: а) При повторном  включении кнопки «Вентилятор 1» вновь сгорает предохранитель в цепи про​вода Н47.
Причины:  а) Земля в проводе Э21.
Устранение: а) Кнопки «Вентилятор 1» на пульте машиниста и кнопки на щитке параллельной работы «Вен​тилятор 1» и «мотор-насос» не включать. На первых панелях обеих секций поставить перемыч​ки от провода Э55 (блокировок контакторов 127, 133) на провод Н121 и Н127 (ТРТ, МН и МВ1). Включение производить кнопкой «Сигнализация».
Признаки: б) Предохранитель в цепи провода Н47 не сгорает.
Причины:  б) Земля в проводах Н121, Н123 или Н127, Н129 одной секции.
Устранение: б) Поочередным включением кнопки «Вентилятор 1» и «Мотор-нacoc» на щитках 227 определить, в цепи какого контактора вспо​могательных машин «Земля». Кнопку неисправной вспомога​тельной машины не включать, от​соединить провод от ТРТ контак​тора неисправной вспомогатель​ной машины. На место отсоединён​ного провода поставить перемыч​ку от провода Э55. Включение данной машины производить кнопкой «Сигнализация».
Внешнее проявление: Не   запускается «Вентилятор» 2, 3, 4.
Устранение:  Выход из положения такой же, как и при неисправности «Вен​тилятора 1».
НУЛЕВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ГЛАВНОЙ РУКОЯТКИ КМЭ.
Нормально групповые переключатели (ЭКГ) на неработаю​щем электровозе должны находиться на нулевой позиции. Ре​версивная и главная рукоятка КМЭ также находятся в нулевом положении.

Включением кнопки «Цепь управления» на кнопочном вы​ключателе 223 подготавливается к работе схема цепи управ​ления, т. е. от распределительного щита 210 по проводу Н0 через кнопку «Цепь управления» и предохранитель 225 на​пряжение подается на провод Э1.

Если вал ЭКГ находится в промежутке между позициями, то через блок-контакты ГПП1-32, ГП-ПР, Н3 контакт ПР-Р получает питание катушка контактора 208. Включением кон​тактора 208 ЭКГ доводится до ближайшей позиции.

При установке съемной рукоятки блокировочного устрой​ства тормозов 213 в рабочее положение замыкаются контакты блокировочного устройства 213. При этом если групповой пе​реключатель в какой-либо секции находится не на нулевой по​зиции, то начнется сброс на нулевую позицию каждой секции самостоятельно.

Катушка контактора 208 серводвигателя получает питание от провода Э1 по цепи: 

– замкнутые контакты блокировочного устройства тормозов 213, Н3 контакт КМЭ с проводами Н2– Э11, Н3 контакт КМЭ с проводами Э11 – Н34, Н3 блок-контакты контакторов 51, 53 (контролируют отключен​ное состояние ТД)  Н3 контакт контактора 206 (контролирует вращение серводвигателя в сторону сброса позиций), блок-контакты ГПП1-33 (контролирует сброс до ну​левой позиции главного переключателя), замкнутый контакт переключателя режимов ПР-Р.

Катушка контактора 208 серводвигателя второй секции получает питание от провода Э11 по аналогичной цепи.

Два последовательно включенных блокировочных контакта ГП-ПР повышают надежность разрыва цепи питания катушки контактора 208 со стороны провода Э1 при нахождении пере​ключателя ступеней на фиксированной позиции.

Блок-контактами ГП-ПР главный переключатель доводится точно до нулевой позиции. Кроме того, блок-контакты ГП-ПР выполнены таким образом, чтобы контактор 208 успел полу​чить подпитку раньше, чем начнет размыкаться дополнительный контакт контактора (А, Б, В, Г). Блокировка ГП поз 31 должна отключать катушку реле 204 одновременно с включе​нием блокировки ГП-ПР контактора 208 на подпитку.

В случае же более поздней подпитки блокировками ГП-ПР контактора 208 и более позднего отключения блокировкой ГП поз. 1 реле 204 (ГВ остается включенным и при быстрых опе​рациях набора) или сброса позиций главной рукояткой КМ может не получить подпитку контактор 208 и отключиться. Главный переключатель застрянет между по​зициями. Это может привести к выходу из строя силовых контактов ЭКГ.

Блок-контакты ГПП 1 –32 и ГП4 включены параллельно  и работают следующим образом:

 а) блок-контакты ГПП 1 –32 обеспечивают питание катушки 208 контактора от провода Э1 через блок-контакты ГП-ПР в интервале позиций 1 –32;

 б) при подходе вала ЭКГ к нулевой или 33-й позиции размыкается контакт ГП-ПР, отключая катушку 208, после чего размыкается блок-контакт ГП4;

 в) при нахождении вала ЭКГ за нулевой или 33-й позицией контакты ГП-ПР замкнуты, но катушка контактора 208 обесточена, т. к. цепь питания   ее от провода Э1 через контакты ГП-ПР разорвана контактами ГП 1 –32 и ГП4. При случайном заходе валов ЭКГ за нулевую позицию до упора вала возвращаются в нормальное состояние при помощи постановки главной рукоятки КМ в положение «АП». При случайном заходе валов ЭКГ за 33-ю позицию до упора валы возвращаются в нормальное состояние при постановке главной рукоятки КМ в нулевое положение.

 Питание цепей серводвигателя осуществляется от РЩ по  проводу Н49 для каждой секции самостоятельно.

 Включение цепей управления серводвигателями обеих секций осуществляется из одной кабины.
ЦЕПИ ЭЛЕКТРОПНЕВМАТИЧЕСКИХ КЛАПАНОВ КОНТАКТОРОВ 51 – 54.
      При постановке главной рукоятки контроллера в одно из фиксированных  положений  кроме  нулевого происходит следующее:

 1. Получают питание катушки вентилей реверсоров 63вп, б4вп (или 63 наз., 64 наз.) Реверсора переходят в положение вперед или назад в зависимости от положения реверсивной рукоятки.
2. Замыкаются блок-контакты реверсоров и включается ка​тушка вентиля противоразгрузочного устройства 262 (или 263).

3. Через сопротивление R29 получает питание удерживаю​щая катушка реле заземления «88». Катушки электропневма​тических клапанов контакторов 51, 54 получают питание от провода Н5 через НО блок-контакт 133 контактора мотор-насоса охлаждения по двум параллельным цепям:

НО блок-контакты контакторов 129 (или 130), Н3 блок-контакты разъединителей вентилей 81 и 83 (или 82, 84), блок-контакт ГП0 (контролирует включение контакторов толь​ко на нулевой позиции), Н3 блок-контакты отключателей двигателей ОД1, ОД4. Контакторы 51, 54 включаются и оста​ются включенными на позициях группового переключателя вы​ше нулевой, так как катушки их получают питание через соб​ственные НО блок-контакты 51 и 52 (или 53 и 54) по вы​шеописанным цепям.

Таким образом, контакторы 51, 54 включаются на нуле​вой позиции группового переключателя и в дальней позиции включения мотор-насоса охлаждения трансформатора, включе​ния мотор-вентиляторов, охлаждающих выпрямительные уста​новки, включенных разъединителях вентилей 81, 82, 83, 84 и включенных отключателях двигателей ОД1, ОД4.

Блок-контакты  контактора 133 могут быть шунтированы кнопкой «Низкая температура масла» кнопочного выключате​ля 227, находящегося в кузове электровоза.

Для исключения «паразитных» цепей каждая группа кату​шек контакторов 51, 52 и 53, 54 включается через свой блок-контакт ГПО.

Шунтирование блок-контактов контактора 133 кнопкой «Низкая температура масла» производится в случае работы электровоза зимой после длительной стоянки.
ПОЗИЦИИ ФВ, ФП.
На позициях фиксации при выключении «ФВ» и фиксации при пуске «ФП» получают питание реле 265, 266 по следую​щей цепи: от провода Н2, контакт КМЭ, провод Э9 и далее по цепи синхронизации, описанной ниже.

Реле 265 (266) выполняет функцию синхронизации рабо​ты ЭКГ при наборе (сбросе) одной позиции.

При переводе рукоятки КМЭ в положение «ФП» или «ФВ» не происходит вращение вала ЭКГ, а только происходит подготовка цепи для набора (сброса) позиции.

 В положении «ФП» контактор 206 включен для вращения ЭКГ в сторону набора позиций.
В положении «ФВ» контактор 206 выключен для вращения ЭКГ в сторону сброса позиций.
РУЧНОЙ НАБОР ПОЗИЦИЙ.
Для набора одной позиции следует рукоятку КМЭ перевести в положение РП.

Реле 265 и 266, включившись от провода Э9, остаются включенными, получая питание от провода Э1 через блокировки ГП поз. 2 и собственные НО блокировки. Контактор 208 включен.

Контактор серводвигателя 208 включается по следующей цепи: 
– провод Н33, НО блокировка 265, НО контакт 206, блокировка ГП0-32, Н3 контакт переключателя режимов ПР-Р.
 Сервомотор начинает вращаться, в сторону набора позиций. На промежуточной позиции замыкаются блокировки ГП-ПР (замкнуты только в промежутке между позициями), подающие питание на катушку 208 от провода Э1. После этого размыкаются контакты ГП поз. 2 (замкнуты только на фиксированных позициях) и реле 265, 266 теряют питание. Отключаясь, реле 265 своими НО контактом отключает питание катушки 208 от провода Н33, но питание катушки 208 продолжается от провода Э1 через блокировки ГП-ПР, которые, разомкнувшись, зафиксируют валы ЭКГ на нулевой позиции.

При отключении НО контакта контактора 208 выключа​ется якорь серводвигателя. Одновременно Н3 контакты 208 закорачивают якорь серводвигателя,  обеспечивая электродинамическое торможение.

Переход промежуточных позиций П1, П5 без остановки серводвигателя осуществляется за счет блокировок ГПП (замкнуты на промежуточных позициях П1-П5).

Для набора еще одной позиции необходимо рукоятку контроллера поставить в положение «ФП» и вернуть в положение «РП».

Таким образом, набор позиций осуществляется поочеред​ной перестановкой главной рукоятки контроллера в положе​ние «РП», «ФП».

При замыкании контактора 208 от провода Н49 получа​ют питание катушки электропневматических вентилей 221, 222 воздушного дутья контакторов с дугогашением ЭКГ.

Пуск электровоза заканчивается на 33-й позиции ЭКГ, на которой блокировкой ГП0-32 (разомкнута на 33 позиции) раз​рывается цепь питания катушки контактора 208.

Параллельно катушке 208 включен конденсатор Е6 необходимый для уменьшения подгара контактов ГП-ПР при их ча​стой коммутации.
АВТОМАТИЧЕСКИЙ НАБОР ПОЗИЦИИ.
Для автоматического набора позиций необходимо рукоятку контроллера поставить в положение «АП».

В этом случае катушки реле 265, 266 получают постоян​ное питание от провода Э9, а катушка контактора 208 от про​вода НЗЗ на все время пуска.

Происходит безостановочное вращение серводвигателя в сторону набора до 33-й позиции.

НЕИСПРАВНОСТИ ЦЕПЕЙ НАБОРА ПОЗИЦИЙ.
Причину отсутствия набора позиций ЭКГ определяют по включению реле 265, 266, 206 и контактора 208. Контроллер машиниста ставят в положение АП, а кнопку «ЦУ» периодически включают и выключают. При этом на панели высоковольтной камеры проверяют чёткость включения этих реле. 

Если якорь реле или контактора притягивается нечётко, значит, появилось механическое повреждение и подвижную систему реле или контактора необходимо осмотреть  и устранить заедание, перекос или убрать посторонний предмет, попавший под якорь. Если же якорь не притягивается, то удерживающая катушка не получает питания и надо восстановить контакт или поставить соответствующую перемычку.
В случае, когда не включается реле 265, ставят перемычку на рейке межэлектровозного соединения между проводами Э29 и Э30. Постановка этой перемычки равносильна постановке перемычки между катушками реле 265, 266, но требует захода в высоковольтную камеру.

Если не включается контактор 208, то надо ставить перемычку на «+» его катушки с провода Н33 или Н35, в случае, когда все реле в цепи набора позиций ЭКГ включаются, но серводвигатель стоит, следует проверить целостность предохранителя «Серводвигатель» на РЩ, состояние щёток и коллектора якоря серводвигателя. 
На перегоне, если позволяет вес поезда и профиль пути, можно переключатель режимов перевести в аварийное положение и освободить участок с помощью одной секции электровоза.
Внешнее проявление: При постановке рукоятки КМ в положении «РП» нет набора пози​ций в обеих    секциях и не получают питание линейные контакторы.
Признаки: а) Сигнальная лампа «ТД», лампа «О, ХП» горят. При вклю​чении кнопок 
прожектор (обе кнопки), лампа прожекторная не горит.
Причины:  а) Обрыв провода Н0.
Устранение: а) Поставить перемычку на клеммной рейке пульта машини​ста от провода Э7 на провод Э1.
Признаки: б) При включении обеих кнопок прожектора, лампа прожектора горит. При включении кнопки «Песок импульсно» лампа РБ не горит.
Причины: б) Нет контакта в кнопке «Цепи управления» или сгорела плавкая вставка предохранителя   225 провода Э1.
Устранение: б) Поставить перемычку на клеммной рейке пульта машини​ста от провода Э15 на провод Э1
Признаки: в) При включении кнопки «Песок импульсно» горит лампа РБ.
Причины:  в) Нет контакта в блокировке 213 или обрыв провода Н2.
Устранение: в) В КМ поставить перемычку от провода Н88 на провод Н2.
Внешнее проявление: При постановке рукоятки КМ в положение «РП» набор позиции происходит в обеих секциях, а линейные контак​торы питание не получают.
Признаки: а) Нет тока ТД, горит лампа ТД. При переводе реверсивной рукоятки в положение ОП-1, ОП-2, ОП-3 катушки контакторов 71 (72), 73 (74), 75 (76) ослабления поля не получают питания.
Причины: а) Нет контакта в про​воде Э7 КМ.
Устранение: а) На клеммной рейке пульта машиниста поставить перемычку от провода Э55 на провод Э7. Для обесточивания провода Э7 выключить кнопку «Сигнализа​ция»
Признаки: б) При переводе реверсивной рукоятки в положение ОП-1, ОП-2, ОП-3 катушки контакторов ослабления поля (72), 73 (74), 75 (76) получают питание. При переводе реверсивной рукоятки «Вперед или назад» катушки ре​версоров 63, 64 пи​тание не получают.
Причины:  б)  Нет контакта в блокировке 267 реле ведущей  секции.
Устранение: б) В КМ поставить перемычку от провода Э7 на провод 44 или осмотреть 
блокировку 267 реле.
Признаки: в) При переводе реверсивной рукоятки «Вперед» катушка ре​верса получает питание 63 (64). При переводе реверсивной руко​ятки «Назад» катушки реверсов 63 (64) не получают питание или наоборот.
Причины: в) Нет контакта блокировки в реверсивном барабане провода Э3 (Э2) или наоборот Э2 (Э3) 
Устранение: в) Поставить перемычку на клеммной рейке пульта машиниста от провода Э7 на провод Э3 (Э2) или Э2 (Э3) или осмотреть блокировку.
Внешнее проявление: 3. При постановке рукоятки КМ в положение «РП» линейные контакторы получа​ют питание, а набор позиций не про​исходит в обеих  секциях

Признаки: а) лампа «ТД» гаснет, 206 реле не получает питание.
Причины: а) Нет контакта в блокировке КМ в проводе Н2 и Э8.
Устранение: а) Осмотреть блокировку КМ или поставить перемычку на клеммной рейке пульта машиниста от провода Э55 на провод Э8. Управлять 206 реле кнопкой «Сигнализация». 
Признаки: б) Лампа «ТД» гаснет, 206 ре​ле получает питание, 265, 266 ре​ле не получают питание.
Причины:  б) Нет контакта в проводе Н2, Э9 в КМ. 
Устранение: б) Осмотреть блокировку КМ в проводе Н2 и Э9 или поставить перемычку от провода Э8 на провод Э9 на клеммной рейке пульта машиниста, фиксацию производить в положении рукоятки «ФВ».
Признаки: в)  260, 265, 266 реле получают питание, 208 контактор не полу​чает питание.
Причины:  в) Нет контакта в блокировке КМ в проводах Н2, Э10.
Устранение: в) Осмотреть блокировку КМ в проводе Н2 и Э10 или поставить перемычку от
провода Э1 на провод Э10 на клеммной рейке пульта машиниста.
Внешнее проявление: При постановке рукоятки КМ в положение «РП» нет набора позиций на одной секции, линейные контактора получают питание.
Признаки: а) Лампы «ТД», «0, ХП» одной секции гаснут, а на другой горит «О, ХП». 
Причины: а) Не получает питание катушка 206 реле.
Устранение: а) На третьей панели неисправной секции поставить перемычку от провода Э55 на плюс 
катушки 206 реле на первой панели.
Причины: б) Не получает питание катушка 265 реле.
Устранение: б) Включить якорь 265 реле обоих секций принудительно, набор производить кратковремен-

ной постановкой рукоятки КМ в положение «РП» с последующим переводом в «ФП».
Признаки: в) Реле 206, 265, получают питание, а контактор 208 не получает.
Причины:  в) Нет контакта в цепи проводов  Э10, Н33 в КМ.
Устранение: в) Осмотреть блокировку КМ провода Э10, Н33 на той секции, где нет набора позиций.

Признаки: Контактор 208 включается, но не слышно дутья воздуха в контакторах с дугогашением на ЭКГ.

Причины: 
а)   Обрыв  цепи питания катушки контактора 208.
Устранение: а) На клеммной рейке третьей панели неисправной секции поста​вить перемычку от провода Н33 на провод Н42. Набор позиций производить кратковременной по​становкой «КМ» в положение «РП» с последующей постановкой в «ФП».
ПРИМЕЧАНИЕ: Если в этом слу​чае будет происходить застревание ЭКГ на промежуточных по​зициях, значит, нет контакта в блокировке ПР-Р, перемычку не ставить, осмотреть или зашунтировать блокировку ПР-Р.
Причины: 
б) Сгорел предохранитель провода Н49 на РЩ.
Устранение: б) Поставить предохранитель в цепи провода Н49 на РЩ.
Причины: 
в) Обрыв в цепи провода Н49 или нет контакта в губках контактора 208.
Устранение: в) Осмотреть губки контактора 208. Поставить перемычку от провода Э55 на 

     повод Н49 первой панели на неисправной секции.
Признаки: Контактор 208 включен, слышно дутьё воздуха на ЭКГ, а набора позиций нет.
Причины:
а) Загрязнился коллектор серво​мотора, обрыв шунтов, зависание щеток в щеткодержателе.
Устранение: а) Осмотреть щеточный аппа​рат сервомотора и зачистить.
Причины: 
б)  Нет контакта в блокировке 206 реле или обрыв земляного  провода.
Устранение: б) Осмотреть блокировки 206 реле и крепления земляного про​вода якорной обмотки (на об​ратной стороне третьей панели на каркасе).
Причины: 
в) Механическое заедание вала ЭКГ.
Устранение: в) Ручным поворотом вала ЭКГ определить и устранить неисправность.
Причины: 
г) Обрыв шунтовой обмотки сервомотора.
Устранение: г) Проверить цельность шунтовой обмотки сервомотора прозвонкой. При обрыве земляного провода шунтовой обмотки сервомотора будет постоянное дутьё воздуха через вентили дутья 221, 22 при нулевом положении вала ЭКГ и рукоятки КМ.
Признаки: Сервомотор вращается, а вал ЭКГ не вращается.
Причины: 
а) Нарушено сцепление предельной муфты.
Устранение:  а) Осмотреть муфту при возможности устранить неисправность.
Признаки: б) Излом шестерни или вала ре​дуктора.
Причины: б) Отключить неисправную сек​цию.
Внешнее проявление: При постановке рукоятки КМ в положение «РП» набор позиций происходит, 
линейные контакторы на одной сек​ции не получают питание.
Признаки: а) Сигнальная лампа «ТД» не гаснет и на одной секции ампер​метр ТД показывает нуль.
Причины: а) Нет контакта в блокировках цепи линейных контакторов 51, 52, 53, 54.
Устранение: а) На неисправной секции в каждой группе поставить пере​мычку на клеммной рейке под реверсором от провода Э1 на провод Н18 (второй группы) от провода Э1 на провод Н17.
ПРИМЕЧАНИЕ: Разворачивать ре​версора рекомендуется при вы​ключенных кнопках вспомога​тельных машин.
Признаки:    б) Сигнальная лампа «ТД» не гаснет и на одной секции ампер​метр ТД показывает небольшой ток по сравнению с другой сек​цией.
Причины:     б) Не получает питание линейный контактор одного из ТД из-за пло​хого контакта 
в блокировке ОД.

Устранение: б) На отключателе соответст​вующего ТД зашунтировать бло​кировку ОД в проводе Н17, 
Н21, Н22, Н18, Н23, Н24.

Внешнее проявление: При включении кнопки «Цепь управления» сгорает плавкая встав​ка предохранителя в проводе Э1.
Причины:  Земля в проводе Э1, Н2, Э11, Н34, Н36, Н39.

Устранение: Выключить кнопку «Цепь уп​равления». Сменить предохрани​тель цепей управления. Поставить рукоятку КМ в положение «БВ» и включить кнопку «Цепь управле​ния». Если предохранитель «Це​пь управления» сгорает вновь – «Земля» в проводе Э1 или Н2. Вскрыть КМ ведущей секции и осмотреть пе​ремычку провода Н2, а провод Н2, уходящий в кондуит, отсоединить. На клеммной рейке пульта управления поставить пере​мычку от провода Э55 на провод Э7, на обеих секциях заизолировать блокировки ГП-4, ГПП 1-32, ГП-П0-32, на блокировках ЭКГ поставить перемычку от провода Э15 на провод Н40. Набор пози​ций производить постановкой ру​коятки КМ «АП-РП» сброс «АВ-РВ»
Признаки: При нахождении рукоятки КМ в поло​жение «БВ» при включенной кнопке «Цепь управления» сго​рает предохранитель.
Причины: «Земля» в проводах Э11, Н34, Н36, Н38, Н39.
Устранение: Вскрыть КМ и заизолировать блокировки в проводах Н2 и Э10, и про​вод  Н2, Э11 ведущей секции. На обеих секциях отсоединить провод Н42, идущий в кондуит, на клемной рейке третьей  па​нели,  на место отсоединенного провода  поставить   перемычку  от провода Н28. Отсоединить  провод Н41 от блокировки ГП-ПР и на его место поставить перемыч​ку от провода Н28 (верхний бло​кировочный вал), блокировку ГПП и ГП ПОЗ-2 заизолировать. Рукоятку КМ поставить в положение «РП» и включить кнопку «Цепь управления». Набор позиций производить кратковременной поста​новкой рукоятки КМ в положе​ние «ФП» с переводом «РП». Сброс на «ФВ» с переводом в «РВ». Особо внимательно произ​водить фиксацию нулевой пози​ции.
Признаки: При постановке рукоятки КМ в положение «АВ» сгорает плавкая вставка пре​дохранителя в проводе Э1.
Причины:  «Земля» в цепи катушек линейных контакторов или реле 265, 266.
Устранение: Определить в цепи какого провода «Земля» (Э7 или Э9), для чего поочередно заизолировать бло​кировки контроллера в проводах Н2, Э7 и Н2, Э9. При наличии «Земли» в цепи про​водов Э7 блокировку КМ в проводах Н2, Э7, оставить заизолированной. Заизолировать блокировку ОД-1, ОД-4 обеих секций на блокиров​ках ОД, соединить между собой провод Н21 с Н22 (первой группы) и Н23 с Н24 (второй группы) на соединенных прово​дах поставить перемычку от про​вода Э1 (клемная рейка под реверсором) Реверса переводить вручную. При наличии «земли» в цепи провода Э9 блокировку КМ в прово​де Н2, Э9, заизолировать, зако​ротить блокировку реле 265, 266 в проводах Н33, Н35, Н34, Н36 в обеих секциях и заизолировать блокировки ГПП в про​водах Н33, Н30, Н34, набор позиций производить кратковре​менной постановкой рукоятки КМ в поло​жении «РП» с переводом в «ФП», сброс в «РВ» с переводом в «ФВ».
Признаки: При постановке рукоятки КМ в положение «ФП» сгорает предохранитель цепей управления.
Причины: Земля в проводе Э8.
Устранение: Изолировать блокировку КМ в проводе Н2, Э8, провод Э8 отсоединить от катушки 206 реле. На место отсоединенного провода поста​вить перемычку от провода Э55. Набор позиций производить при включенной кнопке «Сигнализа​ция». Сброс при выключенной кнопке «Сигнализация».
Признаки: При постановке рукоятки КМ в положение «РП» сгорает предохранитель цепей управления.

Причины: «Земля» в проводе Э10 или далее в цепи питания катушка 208 кон​такта.
Устранение: Убедившись в исправности кон​денсаторов шунтирующих кату​шек реле 208, поставить ЭКГ в нулевое положение. Вскрыть конт​роллер, заизолировать блокировки в проводах Н2, Э10; Н2 – Э11 в ведущей секции. 

На обеих секциях отсоединить провод Н42, идущий в кондуит, на клеммной рейке третьей па​нели, на место отсоединенного провода поставить перемычку с провода Н28. Отсоединить про​вод Н41 от блокировки ГП-ПР и на его место поставить перемыч​ку с провода Н28 (первый верх​ний блокировочный вал). Блоки​ровку ГПП и ГП поз 2 заизолиро​вать. Рукоятку контроллера по​ставить в положение «РП», вклю​чить кнопку «Цепь управления». Набор производить кратковре​менной постановкой на «ФП» с переводом на «РП». Сброс на «ФВ» с переводом на «РВ», осо​бенно внимательно производить фиксацию нулевой позиции
Признаки: При включении рубильника «Цепь управления» на РЩ сгора​ет предохранитель в проводе Н49

Причины: Земля в  проводе Н49.
Устранение: Отсоединить провод Н49 от 208 контактора. На месте отсоединенно​го провода поставить перемычку от провода Н103 (от ТРТ фазорасщепителя). Отсоединить провод Н49 в клемной коробке сервомотора (клемма ш-1) на место отсоединен​ного провода поставить перемычку от провода Э1 (блокировка ГП поз. 32).
РУЧНОЙ СБРОС ПОЗИЦИЙ.
Для сброса одной позиции следует рукоятку КМ перевести в положение «РВ». При этом теряет питание провод Э8, контак​тор 206 отключается и реверсирует серводвигатель в сторону сброса позиции. Катушка контактора 208 получает питание по цепи сброса:
– по проводу Н34, НО контакт 266, Н3 контакты 206, НО контакты ГПП 1-33, НЗ контакт ПР-Р.

Все операции по переключению реле 266 контактора 208 аналогичны, как и при ручном наборе позиций и ЭКГ перехо​дит на одну позицию в сторону сброса (уменьшения) позиций.

Для сброса еще одной позиции главная рукоятка КМ уста​навливается на позицию «ФВ» (вновь включается от провода Э9 реле 266) и возвращается на позицию «РВ». Таким обра​зом, сброс позиций производится поочередной перестановкой главной рукоятки в положение «РВ» и «ФВ».

При движении ЭКГ с 1-й на «0» позицию блокировкой ГПП 1-33 (разомкнута на «0» позиции) прекращается пита​ние катушки контактора 208 от провода Н34.

При достижении ЭКГ нулевой позиции прекращается пита​ние контактора 208 от провода Э1 через блокировки ГП-ПР и ЭКГ фиксируется на «0» позиции.
АВТОМАТИЧЕСКИЙ СБРОС ПОЗИЦИЙ.
Для автоматического сброса позиций необходимо рукоятку контроллера поставить в положение «АВ».

В этом случае катушки реле 265, 266 получают постоян​ное питание от провода Э9, а катушка контактора 208 от пр Н34 на все время сброса.

Происходит безостановочное вращение серводвигателя в сторону сброса до нулевой позиции.

НЕИСПРАВНОСТИ ЦЕПЕЙ СБРОСА.
Внешнее проявление: При наборе или сбросе позиций вал ЭКГ одной из секций останавливается на 

промежуточной позиции.  

Признаки: Теряет питание катушка контактора 208, выключается  ГВ.
Причины: Нет контакта в блокировках ГП-ПР.


Устранение: Осмотреть блокировку ГП-ПР и устранить неисправность.

Внешнее проявление: При постановке рукоятки КМ в положение АВ нет сброса позиций, на одной из секций.
Признаки: Сброс позиций происходит при постановке рукоятки КМ в положение «0» на обеих секциях

Причины: Не получает питание катушка реле 266 или нет контакта в ее НО блокировке в цепи катушки 208 контактора
.   

Устранение: Сброс позиций производить постановкой рукоятки КМ в положение «0».

Внешнее проявление: При постановке рукоятки  КМ в положение «0» нет сброса позиций на одной из секций.


Признаки: Сброс позиций происходит при постановке рукоятки КМ в положение «АВ» на обеих секциях.
Причины: Нет контакта в НЗ блокировке контактора 51, 53.
Устранение: Сброс позиций производить постановкой рукоятки КМ в положение «АВ».

208 контактор.

При повреждении 208 контактора можно перейти на работу от другого реле. Это можно делать только в случае, если повреждён сам контактор. При потере цепи на контактор 208 нельзя переходить на работу от другого реле, так как после перехода не будет цепи и на это реле. Перейти можно на любое реле, которое имеет размыкающую и замыкающую блокировки. 
Лучше всего подходит реле 268.При переходе на набор позиций ЭКГ от другого реле можно не запоминать номера проводов (их иногда не видно на электровозе). 

Рекомендуется соблюдать следующий порядок:
– с контактора 208 снять дугогасительные камеры и подвижную планку;

– от реле отнять все провода, кроме «Ж». Отнятые провода НО3 и НО4 на линейные контакторы соединить между собой;

– поставить следующие перемычки: 

1. с катушки контакторы  на катушку реле;

2. с верхней тормозной губки контактора на размыкающую блокировку реле;

3. с нижней пусковой губки контактора на замыкающую блокировку реле.

( с левой стороны контактора ставят на левую сторону блокировок реле, а с правой стороны – на правую сторону).

Набирают и сбрасывают позиции ЭКГ после перехода обычным порядком. 
ЦЕПИ СИНХРОНИЗАЦИИ.
Для синхронной работы ЭКГ обеих секций на рейке блока силового трансформатора установлены следующие перемычки:

– на первой секции между проводами Э9 и Н25, Э9 и Н26;

– на второй секции между проводами Н25 и Э29, Н26 и ЭЗО;
– блок-контакты ЭКГ ГП1, ГП2, ГПЗ находятся на валу, ко​торый делает один оборот при повороте вала силовых контак​торов на 3 позиции;

– блок-контакт ГП1 замкнут на позициях 0, 2, 5 и т. д.; ГП2 на позициях П1, 3, 6 и т. д.; ГПЗ на позициях 1, 4, 7 и т. д.

Промежуточное реле 265 обеих секций конт​ролируют синхронный набор позиций, а реле 266 – синхрон​ный сброс позиций.

При постановке рукоятки КМ в положение «ФП» (или «ФВ»), когда оба ЭКГ находятся на одной и той же позиции, например, «0» одновременно включаются реле 265 и 266 обеих секций по следующим цепям:

–1-я цепь: провод Э9, перемычка на рейке с проводом Н25, контакты ГП1, переключатель 197, провод Э32 во вторую секцию, переключатель 197, контакты ГП1, провод Н25, пе​ремычка на рейке с проводом Э29, выпрямитель 187, провод Н31, катушка реле 265 второй секции.

Провод Э29 перекрещивается с проводом Э30 в межсек​ционном соединении и через выпрямитель 188, провод Н32 включается реле 266 первой секции. После включения реле катушки их получают питание от провода Э1 через блокиров​ки ГП поз. 2 и собственные НО блокировки.

– 2-я цепь: провод Э9, перемычка на рейке с проводом Н26, контакты ГП1, переключатель 197, по проводу Э33 во вто​рую секцию, переключатель 197, контакты ГП1, провод Н26, перемычка на рейке с проводом Э30, вентиль 188, провод Н32, катушка реле 226 второй секции. Провод Э30 перекре​щивается с проводом Э29 в межсекционном соединении через выпрямитель 187, провод Н31 включается реле 265 первой секции. После включения реле катушки их получают питание от провода Ч-1 через контакты ГП поз. 2 и собственные НО блокировки.

Следовательно, при нахождении обоих ЭКГ на одной и той же позиции НО контакты реле 265 и 266 в цепи катушки контактора серводвигателя 208 разрешают набор и сброс позиций в обеих секциях.

Однако, при неблагоприятных условиях работы возможно рассогласование переключателей на одну позицию. В этом случае в секции, где переключатель опережает, включается только 266 реле, разрешающее сброс позиций, а на секции, где переключатель отстает, включается только реле 265, разрешающее набор позиций.
При дальнейшем наборе или сбросе позиций ЭКГ секций сходятся в одной и той же позиции и продолжается их синхрон​ия работа.

Рассогласование ЭКГ на одну позицию при исправной схеме возможно в случае быстрого перевода главной рукоятки КM. Поэтому при управлении электровозом рекомендуется переводить пусковую рукоятку с задержкой в положениях «РП», «РВ».

При отключении в одной из секций двух ТД или одной выпрямительной установки происходит перераспределение напряжения между ТД «Аварийной» и здоровой секций.

Напряжение на оставшихся в работе ТД «Аварийной» секции становится больше, чем на ТД здоровой. Это приводит к увеличению тока ТД «аварийной» секции. 
С целью улучшения токораспределения в цепях ТД необходимо переключатель 197, в аварийной секции установить в положение «Аварийно». В этом режиме схема обеспечивает синхронную работу обоих ЭКГ при сохранении разницы на одну позицию (ЭКГ на «аварийной» секции отстает). В этом режиме работы электровоза переход промежуточных позиций П1, П5 при ручном наборе (или сбросе осу​ществляется с задержкой на этих позициях.

Для осуществления быстрого перехода промежуточных позиций главную рукоятку КМ следует поставить кратковременно в положение «АП» (или «АВ»).

Селеновые выпрямители 187, 188 служат для ликвидации «паразитных» цепей подпитки катушек реле 265, 266 при работе ЭКГ по системе двух единиц.
Контактами КМ с проводами Э10 Н33 или Э11, Н34 разрывается межсекционная цепь «паразитному» току подпитки катушек контакторов 208 в положении главной рукоятки КМ «ФП» или «ФВ» в работе групповых переключателей по системе двух единиц.

Питание катушки контактора 208 от провода Э1 для каж​дой секции будет самостоятельным.
ЗАРЯДНЫЙ АГРЕГАТ ЭЛЕКТРОВОЗА ВЛ80Т.
Зарядный агрегат состоит из распределительного щита 210, трансформатора, регулируемого подмагничиванием шун​тов (ТРПШ) аккумуляторной батареи, дросселей ДС-1, ДС-3 и трансформатора ТН. Агрегат предназначен для зарядки АБ и для питания цепей управления осве​щения и сигнализации во время движения и стоянки электро​воза.
НАЗНАЧЕНИЕ И РАБОТА ОТДЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ.
ТРПШ служит для понижения питающего напряжения 380 В до напряжения 60 В. Кроме того, при изменении питаю​щего напряжения от 280 В до 460 В на обмотке ТРПШ с вы​водами Н-1, Н-2 вторичное напряжение на обмотке с выводами Н-2, К-2 стабилизируется при помощи обмотки управления с выводами Н-3, К-3. Вторичное напряжение ТРПШ выпрям​ляется кремниевыми выпрямителями 1В – 4В.

При исчезновении переменного питающего напряжения эти вентили запирают обратный зарядный ток от АБ на вторичную обмотку ТРПШ. Для сглаживания пуль​сации и регулировки зарядного тока АБ служит дроссель ДС-3. Дроссель ДС-1 служит для сглажи​вания пульсации выпрямительного тока в цепи управления.

Установка величины зарядного тока батареи осуществля​ется сопротивлением R4. Цепи нагрузок питаются стабилизи​рованным и выпрямленным напряжением 50 В (среднее зна​чение) с пределами колебания ±2,5 В. АБ заряжается до напряжения 70 В за счет включения после​довательно с ней выпрямителя 5В, т е заряд АБ идет только до величины напряжения, равного ампли​туде зарядного напряжения.

На РЩ имеется ряд рубильников, переключателей и тумб​леров, назначение которых следующее: 
- рубильником 2Р от​ключается АБ; 
- переключатель 3Р слу​жит для переключения питания цепей управления; 
- выключа​тель 5Р для освещения щита; 
- переключатель 6Р служит для измерения напряжения на АБ и ТРПШ при помощи вольтметра. 

Подзаряд АБ осуществляется по следующей цепи: 

- плюс силового выпрямительного моста,  выпрямитель 5В, или сопротивление Р10 (выключатель 7Р).

дроссель ДС-3, рубильник 2Р,  предохранитель ПР1, аккумуляторная батарея, предохранитель ПР2, рубильник 2Р, шунт амперметра, минус выпрямительного моста 1В - 4В.
 При этом цепи нагрузок питаются также от выпрямительного моста через дроссель ДС-1, переключатель ЗР «цепей управления» и «земля» -  минус выпрямительного моста.

При исчезновении напряжения на первичной обмотке ТРПШ (380 В) теряет питание катушка контактора «К», контактор «К» производит переключение цепей управления с выпрямительного моста 1В - 4В на питание от АБ. С момента отключения переменного напряжения до полного переключения контактов контактора «К» кратковременно возникает перерыв в питании цепей управления. Однако этот перерыв не вызывает ложных отключений аппаратов цепей управления.

Питание цепей управления от АБ осуществляется по следующей цепи: 
- плюс АБ предохранитель ПР1, рубильник 2Р,  Н3  контакт  контактора «К», переключатель 3Р цепи управления «земля», шунт амперметра, рубильник 2Р,  предохранитель ПР2 аккумуляторной батареи.

Питание катушки контактора «К» осуществляется от обмотки ТРПШ Н2-К2 через выпрямители 11В, 12В и сопротивления Р11, Р12 шунтируемые собственным  Н3 блок-контактом.  Введение сопротивлений P11,  P12 в цепи катушки позволяет уменьшить коэффициент возврата контактора, и следовательно,  время его отключения при снятии питающего переменного напряжения.

Контроль тока заряда осуществляется амперметром, расположенным на распределительном щите.  Проверка напряжения на АБ в цепях управления осуществля​ли вольтметром с переключателем 6Р.

При проверке предохранителей, предохранителем перемыкают болт и шину и выключают выключатель лампы. Если лампа горит, значит, предохранитель годен, если нет — сгоревший. 
Стабилизация вторичного  напряжения ТРПШ осуществляется замкнутой системой автоматического регулирования, основным элементом которой является регулятор напряжения (РН).

РН представляет собой замкнутую систему автоматического регулирования. Входным сигна​лом для РН является напряжение моста 1В - 4В зарядного агрегата. Если это напряжение мало, то стабилитрон СК1 за​перт, а триод Т1 при этом, соответственно, открыт за счет от​рицательного смещения, подаваемого в цепь его базы с дели​теля напряжения Р5, Р16, Р17.

Питание триода при этом обеспечивается от стабилизатора напряжения Р3, СК2, ОК3, СК4. Выходной сигнал с триода Т1 поступает через сопротивление PI, P2 и диоды 19В, 20В, на управляющие электроды управляемых вентилей 9В, 10В, которые в сочетании с неуправляемыми вентилями 6В, 9В и обмоткой трансформатора ТН, составляют усилитель посто​янного тока. Вентиль 6В выполняет роль нулевого вентиля, обеспечивает устойчивую работу управляющих выпрямителей на нагрузку с большой индуктивностью. С усилителя постоян​ного тока сигнал управления поступает на обмотку подмагничивание ТРПШ. При этом выходное напряжение преобразо​вателя повышается.

При обесточенной обмотке подмагничивания напряжения на выходе силового выпрямительного моста при номинальном напряжении в первичной обмотке ТРПШ недостаточно для це​пей управления.

При увеличении напряжения на выходе преобразователя выше величины напряжения пробоя стабилитрона, стабилитрон пробивается и на базу триода Т1 поступает сигнал положи​тельного потенциала, триод Т1 запирается, соответственно за​пирается усилитель постоянного тока, ток управления ТРПШ снижается, напряжение на выходе ТРПШ и силового выпрями​тельного моста падает.

В связи с тем, что на выходе силового выпрямительного моста форма кривой выпрямленного напряжения пульсирую​щая, процесс открытия триода и усилителя постоянного тока повторяется в течение каждого полупериода питающего на​пряжения.

Изменение напряжения на выходе преобразователя изме​няет угол открытия триода, а соответственно изменяется ве​личина среднего значения тока управления ТРПШ. Это обес​печивает стабилизацию напряжения на выходе преобразователя в заданных пределах.

НЕИСПРАВНОСТИ СБРОСА ПОЗИЦИЙ.
Внешнее проявление: Звонковая работа контактора «К» на одной из секций.
Признаки: Периодическое загорание лампы ЗБ.
Причины:
а) Сгорел предохранитель ПР5, ПР6.
Устранение: а)  Заменить предохранители.
Причины: б) Обрыв цепи сопротивления Р11, Р12 или низкое напряжение на вторичной обмотке ТРПШ.
Устранение: б) На неисправной секции переключатель рубильника «цепей управления» поставить в положение «Аварийно». Выключить кнопку «Зарядный агрегат» на РЩ.
Внешнее проявление: При включенном ТРПШ, контактор «К» не включается на одной из секций.
Признаки: Горит сигнальная лампа ЗБ.
Причины:
а) Сгорел предохранитель ПР5, ПР6.
Устранение: а)  Заменить предохранители.

Причины: Нет контакта в блокировке контактора «К».
Устранение: Осмотреть блокировку контактора «К» и устранить неисправность.
Внешнее проявление: При проезде нейтральной встав​ки или при выключении ГВ падает напряжение в  цепи  АБ до нуля.
Признаки: Гаснут все сигнальные и ос​ветительные лампы, опускается пантограф.
Причины: Сгорел предохранитель аккумуляторной батареи ПР1 или ПР2.
Устранение: Заменить предохранители на РЩ.
ПРИМЕЧАНИЕ: В пути следования тчмп обязан контролировать ток зарядки АБ.
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